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The electromotor drive is used for opening and closing of e.g. a window. The drive includes an anti-jam 
protection device. A sensor detects the rotation duration 1/n of the drive, esp. the electromotor axle. The 
anti-jam device is only switched on when the rotation duration changes irregularly. A microcontroller is used 
to control the opening or closing process of the drive and is also used to determine the duration of rotation, 
1/n. A sensor detecting motor rpm is also included, and this sensor can be used to detect the duration of 
rotation. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Elektromotor-Stellantrieb, insbesondere Fensterheber- bzw. Schiebedachantrieb oder dergletchen fur ein 
Kraftfahrzeug 

Um ainer Fehiauslosung der Einklemmschutz-Sicherheits- 
vorrichtung beim Durchfahren von Schfagldchem auf einfa- 
cha Weise, insbasondara ohne zusatziicha Beschleuni- 
gungs-Sensoren, vorbaugan zu kdnnen, wird durch einen an 
sich vorhandanen Drehzahlmesser dia jewaifige Umdre- 
hungsdauer das Stellantriebs, insbasondara der Hektromo- 
tor-Achse r derart uberwacht, dafi nur elne vorheriga stetige, 
nicht sprunghafte, jedoch nicht eine vorheriga unstetige, 
sprung hafte Anderung der Umdrehungsdauer (1/n) zu einer 
anschiieSenden sicherheitsrelevanten Einschaltung der Ein- 
klemmschutz-Sicherbeitsvorrichtung fuhrt. 
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Beschreibung Zur erfindungsgemaB vorgesehenen Oberwachung 

der Drehungsdauer des Antriebes als relevantes Erken- 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromotor- nungs- und Unterscheidungsmerkmal kann in vorteil- 

Stellantrieb, insbesondere Fensterheber- bzw. Schiebe- hafter Weise auf einen Drehzahl-Sensor zurfickgegrif- 

dachantrieb oder dergleichen fur ein Kraftf ahrzeug ge- 5 fen werden, der in der ublichen Steuerschaltung fur den 

maB Anspruch 1. Elektromotor-Stellantrieb bereits vorhanden ist; die Er- 

Durch die DE-C2-40 20 351 ist ein Stellantrieb mit fassung bzw. Berechnung der jeweiligen Umdrehungs- 
einer Einklemmschutz-Sicherheitsvorrichtung bekannt, dauer kann in vorteilhafter Weise durch die gleiche 
derart daB in einem mittleren, zwischen der SchlieBstel- elektronische Steuervorrichtung, insbesondere in Form 
lung und der Offnungsstellung Hegenden Sicherheitsbe- 10 eines Mikrocontrollers, vorgenommen werden, die 
reich ausgehend von einem ersten, gegebenenf alls fort ebenf alls bereits fur die fibliche Steuerung bzw. Sicher- 
iaufend nachgebesserten MeBwert durch fortlaufende heitsschaltung des Stellantriebes vorhanden ist 
Prufung untersucht wird, ob ein aus dem MeBwert ge- Die Erfindung bzw. vorteilhafte Ausgestaltungen ge- 
bildeter, statische und dynamische GroBen berficksichti- maB Merkmalen der Unteransprfiche werden im folgen- 
gender Grenzwert von nachfolgend ermittelten Grenz- 15 den anhand des Reaktionsverhaltens eines erfindungs- 
werten uberschritten wird und daB bei Oberschreiten gemaBen Elektromotor-Stellantriebes im Fall eines si- 
dieses Grenzwert es eine sogenannte Gefahrenoffnung cherheitsrelevanten bzw. einer nichtsicherheitsrelevan- 
des verstellten Organs durch Abschalten oder Referie- ten erhdhten Kraftentwicklung auf den VerschlieBme- 
ren des Elektromotors erfolgt Einer dem Stellantrieb chanismus eines Kraftfahrzeug-Fensterhebers in der 
zugeordneten Steuerelektronik werden dazu fiber eine 20 Zeichnung naher erlautert; darin zeigen: 
Sensoreinrichtung die ursachlichen mit dem Antrieb zu- Fig. 1 Den Veriauf der Kraf teinwirkung auf den Ver- 
sammenh§ngenden MeBwerte ubermittelt; Iaufend wer- schluB bei einem sicherheitsrelevanten Einklemmvor- 
den der Sensoreinrichtung, insbesondere Werte der gang; 

Drehzahl bzw. der Offnungs- bzw. SchlieBgeschwindig- Fig. 2 den Kraftverlauf der Krafteinwirkung auf den 

keit ubermittelt 25 VerschluB bei einem nichtsicherheitsrelevanten Kraft- 

Im mittleren sogenannten Sicherheitsbereich soil ein anstieg aufgrund des Durchfahrens eines Schlagloches; 

Abschalten bzw. Reversieren des Elektromotors nur Fig. 3 den Veriauf der Umdrehungsdauer des Antrie- 

dann erfolgen, wenn ein triftiger Grand, insbesondere bes im Falle gemafi Fig. 1; 

das Einklemmen eines Kdrperteiles, vorliegt; es soli je- Fig. 4 den Veriauf der Umdrehungsdauer des An- 

doch andererseits vermieden werden, daB Fehlauslosun- 30 triebs im Falle von Fig. 2. 

gen, z. B. durch auf die Kraftfahrzeugkarosserie einwir- Fig. 1 zeigt einen, auf den VerschluB einwirkenden 

kende Beschleunigungskrafte, zu Fehlauslosungen, ins- stetig von Null ansteigenden Kraftverlauf F ■» f(t) bei 

besondere zu einem Abschalten des Stellantriebs fuhrt einem Einklemmvorgang; Fig. 2 zeigt den entsprechen- 

Solche Beschleunigungskrafte kSnnen z. B. beim Ober- den sprunghaft steigenden, unstetigen Kraftverlauf F = 

fahren von Schlaglochern im Zuge von stark beschadig- 35 f(t) bei Oberfahren eines Schlagloches. Fig. 3 zeigt den 

ten StraBenbelSgen hervorgerufen werden. dem Zustand nach Fig. 1 entsprechenden stetigen An- 

Im vorgenannten bekannten Fall wird zur Vermei- stieg der Umdrehungsdauer und Fig. 4 den dem Zu- 

dung einer Fehlauslosung die Steuerelektronik fiber die stand von Fig. 2 entsprechenden plotzlichen sprunghaf- 

bereits vorhandenen Sensoren hinaus zusatzlich in Ab- ten Anstieg der Umdrehungsdauer 1/n = f(t). 

hangigkeit von Beschieunigungssensoren gestellt, die 40 "We aus Fig. 1, 2 und den daraus ableitbaren Daten 

die in vertikaler Richtung auf die Kraftf ahrzeugkarosse- der Umdrehungsdauer des Antriebes ersichtlich, kann 

rie einwirkende Beschleunigungskrafte erfassen. mit einfachen Mitteln ohne zusatzliche Beschleuni- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, auf einf a- gungssensoren eindeutig zwischen einem tatsachlich 

che Weise, insbesondere ohne zusatzliche Sensoren, ge- eingeklemmten Objekt einerseits und einem Oberfah- 

wahrleisten zu konnen, daB die Einklemmschutz-Sicher- 45 ren eines Schlagloches andererseits unterschieden wer- 

heitsvorrichtung nur bei Vorliegen eines sicherheitsre- den. Beim Einklemmen eines Objekts erfolgt die Kraft- 

levantenGefahrenfallesanspricht entwicklung auf den VerschluB stetig und beginnt bei 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die Lehre Null 

des Patentanspruchs 1; vorteilhafte Ausgestaltungen Beim Durchfahren eines Schlagloches erfolgt die 

der Erfindung sind jeweils Gegenstand der Unteran- 50 Kraf tentwicklung im Gegensatz dazu sprunghaft und ist 

spruche. von sehr kurzer Dauer. 

Ausgehend von der Erkenntnis, daB aus einem sicher- Betrachtet man dementsprechend das gesamte An- 
heitsrelevanten Einklemmfall ein stetiger Anstieg eines triebssystem vom Antrieb bis zum VerschluB, so erge- 
Uberwachten Grenzwertes, insbesondere der Kraf tent- ben sich durch die beiden obengenannten Einwirkungen 
wicklung auf den VerschluB, und bei einer nichtsichter- 55 unterschiedliche Reaktionen des Antriebs. Eine entspre- 
heitsrelevanten Belastung, insbesondere aufgrund des chende Analyse der jeweils letzten Messungen der Um- 
Durchfahrens eines Schlagloches, die antriebsbelasten- drehungsdauer des Antriebs ergibt, unter Berficksichti- 
de Impulsenergie zu einer sprunghaften Anderung des gung der Systemeigenzeiten, ob die Verlangsamung des 
uberwachten Grenzwertes, insbesondere der Kraftent- Antriebes durch ein Schlagloch oder durch ein einge- 
wicklung auf den VerschluB, fuhrt, wird erfindungsge- 60 klemmtes Objekt verursacht ist, und eine dementspre- 
maB die sich daraus jeweils ergebende spezifische An- chende Entscheidung, ob die Einklemm-Sicherheitsvor- 
derung der Umdrehungsdauer des Stellantriebes, insbe- richtung im Sinne eines Abschaltens oder Reversierens 
sondere der Motor- Achse, d. h. seiner bzw. eines ande- des Stellantriebes aktiviert werden muB. 
ren Antriebsteils Drehgeschwindigkeit, zur Entschei- 
dung dazu hinzugezogen, ob anschlieBend tatsachlich 65 Patentanspruche 
die Einklemmschutz-Sicherheitsvorrichtung ausgelost 

und entsprechend der Elektromotor angehalten oder 1. Elektromotor-Stellantrieb, insbesondere Fen- 

reversiert werden muB. sterheber- bzw. Schiebedachantrieb oder derglei- 
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chen in einem Kraftfahrzeug, fur einen Offnungs- 
bzw. SchlieBvorgang mit einer Einklemmschutz-Si- 
cherheitsvorrichtung in Einschaltabhangigkeit von 
einer die Umdrehungsdauer (1/n) des Steilantrie- 
bes, insbesondere der Elektromotor-Achse, erf as- 5 
senden Sensorvorrichtung, derart daB nur eine vor- 
herige stetige, nicht sprunghafte, jedoch nicht eine 
unsterige sprunghafte Anderung der Umdrehungs- 
dauer (1/n) zu einer anschlieBenden sicherheitsre- 
levanten Einschaltung der Einklemmschutz-Sicher- 10 
heitsvorrichtung fuhrt 

2. Elektromotor-Stellantrieb nach dem vorherge- 
henden Anspruch mit einer Steuerung des Off- 
nungs- bzw. SchlieBvorganges des Stellantriebes 
durch eine elektronische Steuervorrichtung, insbe- 15 
sondere einen MikrocontroUer, wobei diese an sich 
vorhandene elektronische Steuervorrichtung zur 
Ermittlung der Umdrehungsdauer (1/n) mitbenutzt 
ist 

3. Elektromotor-Stellantrieb nach zumindest einem 20 
der vorhergehenden AnsprOche mit einer elektro- 
nischen Steuerung des Offnungs- bzw. SchlieBvor- 
ganges des Stellantriebes in Abhangigkeit von den 
Offnungs- bzw. SchlieBvorgang uberwachenden, 
auch einen Motor- Drehzahlmesser enthaltenden 25 
Sensoren, wobei der an sich vorhandene Motor- 
Drehzahlmesser als Sensor fur die Erfassung der 
Umdrehungsdauer (1/n) mitbenutzt ist 
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